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1. OPIS TECHNICZNY.
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1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego dwufunkcyjnego
wezta cieplnego firmy MEIBES, przeznaczonego do przygotowania ciepta na potrzeby
instalacji c.o. ic.w.u.

1.2. Podstawa opracowania

Za podstawe niniejszego opracowania postuzyty:

— zZlecenie Inwestora,

— Warunki Techniczne dostawy ciepta,

— obowigzujace normy i przepisy,

— ustalenia dotyczgce zastosowanych urzgdzen w projektowanym wezle cieplnym,
— katalogi techniczne producentéw rur i armatury,

— zZlecenie Inwestora,

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy dwufunkcyjnego wezla cieplnego
w zakresie technologicznym zgodnie ze schematem —rys. 1, oraz elektrycznym zgodnie
ze schematem - rys.2i 3.

1.4. Technologiaw ezta

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego

(sieciowego) od obiegu wtdrnego (instalacja c.o. i c.w.u.) oraz stabilizacje cisnienia dyspozycyjnego
na progu modutu. Wyposazony jest rowniez w jednolity system oczyszczania no$nikow ciepta

Z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegéw roboczych.

Obieg centralnego ogrzewania i cyrkulacji c.w.u. wymuszany jesy przez pompe.

Kré¢ce podigczeniowe wyposazone sg we wskazniki temperatury i ciSnienia.

Wezet posiada mozliwosé integralnej zabudowy cieptomierza,

Moc maksymalna na poziomie generowana jest dla zatozonych parametréw obliczeniowych.

1.5. Konstrukcjaw ezla

Wezet spetnia nastepujace zatozenia konstrukcyjne:

—rama nosna,

— konstrukcja zamknieta w zabudowie stojacej,

— boczny system podejscia przewodéw podtgczeniowych,

— kroéce przytaczeniowe obiegdéw wyposazone w kulowg armature odcinajgca,

— wskazniki temperatury i ci$nienia,

— modut wezla jest spawany, a poszczegdlne elemenety sg skrecane lub tgczone ze sobg
kotnierzowo co zapewnia tatwos¢ odtaczania urzadzenia od przewodéw instalacyjnych,

— wymienniki ptytowe - lutowane,

— mozliwosé zabudowy cieptomierza,

— potaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej
i kotnierzowanej, wysokocisnieniowej,

— rury stalowe,

— wymienniki, potgczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

— filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petnigce role separatoréw istotnych zanieczyszczen
nosnikéw ciepta,

1.6. Zastosowanie

Wezet cieplny bedgcy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.o. i c.w.u.
pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w:

— automatyke i armature regulacyjna,

— stabilizacje ci$nienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezly cieplny, moze by¢ montowany bezposrednio do przylgcza sieciowego

w wymiennikowniach posiadajgcych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.
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2. OBLICZENIA.

2.1 Dane wyj $ciowe do oblicze n (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).

Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar
Maksymalna réznica pomiedzy cisnieniem zasilania i powrotu sieci 1 bar
Dyspozycja dla wezla 2- wymiennikowego "na przytgczu" 1 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 65 °C
Temperatura powrotu do sieci (zima) 55 °C
Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 65 °C
Temperatura powrotu do sieci (lato) 55 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. 55 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. 45°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u. 55 °C
Temperatura obliczeniowa wody wodociggowej 10°C
Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 3 bar
Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u. 6 bar
Maksymalna moc dla instalacji c.o. 80 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.w.u. 20 kw
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o. 45 kPa
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.w.u. 35 kPa
Pojemnos¢ instalacji grzewczej 100 dm?®

2.2 Dob6r wymiennika c.o0. wg oprogramowania produc  enta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zakladane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru , generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujgcych parametréw:

moc c.0.: Qco = 80 kw
przeplyw sieciowy: Vg= 701  m’h
przeplyw instalacyjny: Veo = 6,97 m°h
temperatura zasilania sieci: Ty = 65 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 55 °c
zaktadana temperatura zasilania instalaciji c.o. Tsco = 55 °c
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o. Teco = 45 °c
Srednice podigczenia DN = 24 mm
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP IC10THx70/1P-SC-S 4x1 (45)

Spadki ci$nienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps= 20,3 kPa

strona instalacyjna: Apco= 19,8 kPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika:

strona sieciowa: w= 431 m/s w < 3m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: w= 428 mis w < 3m/s warunek spetniony
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2.3 Dobd6r wymiennika c.w.u. wg oprogramowania prod ucenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikdw. Obliczer dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru , generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla parametréw wystepujacych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym,
oraz sprawdzono dla parametréw drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:

moc C.w.u: Qcwu = 20 kw
przeplyw sieciowy: Vg = 1,75 m%h
przeplyw instalacyjny: Vewu = 0,38 m’h
temperatura zasilania sieci: Ty = 65 °c
temperatura powrotu do sieci: Tes = 55 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 10 °c
zaktadana temperatura wody wodociagowej Tocwu = 55 °c
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP IC10THx20/1P-SC-S 4x1 (45)

Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie letnim:

strona sieciowa: Aps= 8,85 kPa

strona instalacyjna: Apewu= 0,7 kPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika w okresie letnim:

strona sieciowa: w= 108 m/s w < 3m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: w= 0,24 m/s w <3m/s warunek spetniony

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:

moc C.w.u: Qco = 20 kw
przeplyw sieciowy: Vg= 1,75 m%h
przeplyw instalacyjny: Veo = 0,38 m’h
temperatura zasilania sieci: Ty = 65 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 55 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Trewu = 10 °c
zaktadana temperatura wody wodociggowej Tecwu = 55 °c

Spadki cisnienia na wymienniku w okresie zimowym:

strona sieciowa: Aps= 8,85 kPa
strona instalacyjna: Apcwu= 0,7 KkPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika w okresie zimowym:

strona sieciowa: w= 1,08 m/s w < 3m/s warunek spetniony

strona instalacyjna: w= 0,24 mis w < 3m/s warunek spetniony
2.4. Natezenie przeptywu wody sieciowej:

2.4.1. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.o:

Qco _ _ 3
74 =< = 1,91 kals = 7,01 m°/h
€0 = pCp(Tz5 — Tps)

2.4.2. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u:

Okres letni
_ Qcwu _ _ 3
Vsewu = 0Cp(Tys —Tps) 0,48 kals = 1,75 m°/h
Okres zimowy
Qewy 048  kgls = 175 m¥h

vV = =
SWU = pCp(Tzs — Tps)



Vs

Vg =
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2.4.3. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module wspélnym:

Okres letni
— Qaw 048  kgls = 1,75 mh
pCp(Tzs — Tps) ' '
Okres zimowy
Qco + Qcwy 3
= m = 191 kals = 7,01 m°h

2.5. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej.

VCO

Vewu = =

2.5.1. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.o:

Qco = 191 kols = 697 m¥

" pCp(Tzc0 — Trco)

2.5.2. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.w.u:

Qewy = 0,11 kg/s = 0,38 m%h

PCp(Tzcwu — Trewu)

2.6 Dobor $rednic przewodow.

2.6.1 Dobor srednic przewoddéw po stronie sieciowe;.

2.6.1.1 Dob6r $rednic przewodow po stronie sieciowej w module c.o.

Dla przeptywu  Vgco= 7,01 m3/h dobrano przew6d o $rednicy DN =50
Predkos$¢ przeptywu w= 0,83 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,169 kPa/m

2.6.1.2 Dobor srednic przewoddw po stronie sieciowej w module c.w. u.
Dobor przeprowadzono dla przeptywu wystepujgcego w okresie letnim  (bardziej niekorzystnym)

Dla przeptywu  Vscwuy = 1,75 mh dobrano przewdd o $rednicy DN = 25
Predkos¢ przeptywu w= 0,76 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,329 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego

Przepyw: Vsews= 1,75  m%h
Predkos$¢ przeptywu w= 0,76 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,329 kPa/m
2.6.1.3 Dobor srednic przewod6w po stronie sieciowej w module wspé Inym

Dob6r przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym
Okres zimowy

Dla przeptywu  Vscwuy = 7,01 mh dobrano przewdd o $rednicy DN = 50
Predkos$¢ przeptywu w= 0,83 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,169 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego
Okres letni

Przephyw: Vscws= 1,75 mh

Predkos$¢ przeptywu w= 0,21 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,012 kPa/m
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2.6.2 Dobo6r srednic przewodéw po stronie instalacyjne;.

2.6.2.1 Dobor $rednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.0.

Dla przeptywu Veo= 6,97 m%h dobrano przew6d o $rednicy DN =50
Predkos¢ przeptywu w= 0,83 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,170 kPa/m

2.6.2.2 Dobor srednic przewod6w po stronie instalacyjnej w module c.w.u.

Dla przeptywu  Vewu = 0,38 m%/h dobrano przewod o $rednicy DN = 20
Predkosé przeptywu w= 0,29 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,078 kPa/m

2.7 Dobor urz gdzen po stronie sieciowej w ezfa cieplnego.

2.7.1 Dobor filtra sieciowego.

Dla przeptywu Vg= 7,01 mdh w okresie zimowym
oraz Vs= 1,75 mdhn w okresie letnim
dobrano filtr siatkowy firmy: ZETKAMA

FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY FIG. 821 DN50 PN16 Tmax= 300°C /200 oczek/

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 45 mYh

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

p Vs z APg1ra = 2,38 kPa w okresie zimowym
APppprpa= Joos| o _ ; ;

1000 \Kys APritra= 0,15 kPa w okresie letnim
2.7.2 Dobor cieptomierza/wstawki.
Dla przeptywu Vs= 7,01 m3h w okresie zimowym

oraz Vs= 1,75 mdh w okresie letnim
dobrano cieptomierz firmy: ROSSWEINER

typ: CIEPLOMIERZ HEAT SONIC Qn 10 G 2" x 300 Z M-BUS
o $rednicy: DN= 50 mm
Przeptyw nominalny: Veer: = 10,00 mdh

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 40 mh

Strata ci$nienia na dobranym cieptomierzu:

2
P (Vs
APcierc= 1000 (K_Vs) APggpe = 3,02 kPa w okresie zimowym
APciepe = 0,19 kPa w okresie letnim

Predkos$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej cieptomierza:
4xVg

~ 3600md? w= 099 m/s w okresie zimowym
w= 0,25 m/s w okresie letnim

w < 3m/s warunek spetniony

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza cieptomierza.
Dostarczany wezet posiada wstawke umozliwiajgco montaz dobranego cieptomierza.
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2.7.3 Straty ci $nienia po stronie sieciowe;j.

2.7.3.1 Straty ci $nienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRUR+ARM. =
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymsco. =
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APgytRA =

Suma strat ci$nieniaw obiegu c.o.:

APgo co= APryr+arm. + APwyms co. + APriTRA

APsoco= 2590 kPa = 0,26 bar

2.7.3.2 Straty ci $nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

Okres letni
Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRUR+ARM. =
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwyms cw.u. =
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APgitRA =

Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.:
APs o cwu= APryr+arm. + APwym.s cwu + APrriTrA
APsocwu= 12,47 kPa = 0,12 bar

Okres zimowy

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRUR+ARM. =
Straty cisnienia na wymienniku c.w.u: APwyms cw.u. =
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APgitRA =

Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.:
APs o cwu= APryr+arm. + APwym.s cwu + APrriTrA

APsoewu= 1471 kPa = 0,15 bar

2.7.3.3 Strat ci $nienia po stronie sieciowej w obiegu wspolnym

Okres letni
Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRUR+ARM. =
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APcigpy =

Suma strat cisnienia dla modutu wspélnego:

APsowsp= APryr+arm. + APso cwy + APcrgpy,

APsowsp= 15,66 kPa = 0,16 bar
Okres zimowy
Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRUR+ARM. =
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APcigpr =

Suma strat ci$nienia dla modutu wspélnego:

APs o wsp= APryr+arm. + APs o co + APso cwu + APciepr

APsowsp= 46,94 kPa = 0,47 bar

3,21
20,30
2,38

3,47
8,85
0,15

3,47
8,85
2,38

3,00
0,19

3,32
3,02

kPa
kPa
kPa

kPa
kPa
kPa

kPa
kPa
kPa

kPa
kPa

kPa
kPa
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2.7.4 Dobo6r zawor6éw regulacyjnych.

2.7.4.1 Dob6r zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.

Dla przeptywu Vsco= 7,01 m®/h dobrano zawor regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZAWOR REGULACYJNY VVG41 DN32 KVS=16,0 PN16

o $rednicy: DN= 32 mm

Zawér w wykonaniu gwintowanym szt. 1

Wspotczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
Kvs= 16  m%h
Strata cisnienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
P (Vsoco
APzg co= m(K—VS) APzrco= 0,19 bar = 18,86 kPa

Autorytet zaworu regulacyjnego:

APzgco A

- Ofmrco = 042
APzrco +APsoco

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do srednicy nominalnej zaworu:

w= 4xVsoco w= 242 mls w <3m/s warunek spetniony
3600md?
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51 szt. 1

2.7.4.1 Dob6r zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u

Zawor regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.

Dla przeptywu Vsewu= 1,75 mh w okresie letnim
oraz Vsewu = 1,75 m®h w okresie zimowym
dobrano zawér regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZAWOR REGULACYJNY VVG549 DN20 KVS=4,0 PN25
o $rednicy: DN = 20 mm
Zawor w wykonaniu  gwintowanym szt. 1

Wspétczynnik przeptywu przez dobrany zawor regulacyjny:
Kys= 4 mdh
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
APz cwu= ﬁ (%) APzrowu= 0,19 bar = 18,85 kPa w okresie letnim
vs APsrowu= 0,19 bar = 18,86 kPa w okresie zimowym
Autorytet zaworu regulacyjnego:
AP . .
= ﬁ A= 0,60 w okresie letnim
zrewy socwy A= 0,56 w okresie zimowym
Predkos$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:
X . .
w= MA"'Z’” w= 155 m/s  wokresie letnim
3600md w= 155 mis  w okresie zimowym
w < 3m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyna bezpieczenstwa

typ: SILOWNIK ELEKTROMECHANICZNY TYP SAS31.53 szt. 1
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2.7.5 Dobor regulatora ré6  znicy ci $nien.

Dla przeptywu Vg= 7,01 mdh w okresie zimowym
oraz Vs= 1,75 mdh w okresie letnim
dobrano zawér regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: REG. ROZNICY CISNIEN Z OGR. PRZEPLYWU VSG519 DN32 KVS=15,0 PN25 GWINT
o $rednicy: DN = 25 mm
zakres nastaw: 0,2-1 bar
Regulator w wykonaniu gwintowanym

Wspétczynnik przeptywu przez regulator z katalogu producenta:
Kys= 15  m%h
Strata ci$nienia na regulatorze:

21,46 kPa w okresie zimowym

2
Y — L(ﬁ) APyee= 021 bar
1,34 kPa w okresie letnim

1000 \Kys AP,er= 0,01 bar

Cisnienie dyspozycyjne na przytgczu wezta:
AP = 1 bar
Nastawa zaworu réznicy cisnien w okresie zimowym:

APzrrc= APsowsp + APzrco + APzrcwu + APzrr

APzgrc= 0,85 bar = 85,07 kPa
Nastawa zaworu réznicy cisnien w okresie letnim:

APzpre= APsowsp + APzrcwu + APzgr

APzerc= 0,36 bar = 35,85 kPa

Minimalna wymagana réznica cisnien pomiedzy zasilaniam i powrotem:

2
Vs
APpin= APzrrc (K_vs)

APnin= 0,19 Dbar
APnn= 0,00 bar

18,57 kPa w okresie zimowym
0,49 kPa w okresie letnim

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do srednicy nominalnej regulatora:

4 XV

=—° w= 3,97 mis w okresie zimowym
Y = 3600md? y

w= 099 m/s w okresie letnim
w <3m/s warunek spetniony

Strata ci$nienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym

2
APzpRr30= (%) +0,2 0,2 bar - mierniczy spadek cisnienia na zaworze
s APyrrzo= 2,63 bar = 262,51 kPa w okresie zimowym
APzgr3p= 0,35 bar = 35,15 kPa w okresie letnim

Dopuszczalna dyspozycja réznicy cisnien z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

straty ci$nienia na przytgczu APpgz= 43,9 kPa w okresie zimowym
APprz;= 155 kPa w okresie letnim

APzrr30%= APzrR30 + APZRRCAPPRZ

APzgrao, = 307,28 kPa = 3,07 bar w okresie zimowym
APzgrao, = 50,62 kPa = 0,51 bar w okresie letnim

10



HW 80-20 AF T-H

Sprawdzenie warunku kawitaciji:

Minimalne i$nienie zasilania z sieci:
Pmwn= 50 Dbar

Wspétczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
z= 0,55 kPa

Cisnienie parowania cieczy wg PN-EN I1SO 13788: 2003 dla temp.:
65 °C P, = 25,02 kPa  w okresie zimowym

65 °C P, = 2502 kPa  w okresie letnim

Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze:

APdcrp,kaw.< zZX ((Pmin - APPRZ) - PV)
APgopkaw. = 237,08 kPa w okresie zimowym
APyopraw. = 252,73 kPa w okresie letnim

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezta:

APypin= APzgre
APyn= 85,07 kPa < 100 kPa w okresie zimowym
APyn= 35,85 kPa < 100 kPa w okresie letnim

2.8 Dobor urz gdzen po stronie instalacji c.o.
2.8.1 Dobor filtra po stronie instalacji c.o.

Dla przeptywu Vo= 6,97 m3/h dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN50 (2") PN16

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

2
P Veo
APpiirRrAco= 1000 \Kys

APgirraco = 2,37 kPa

2.8.2 Suma strat ci $nienia po stronie instalaciji c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. CO = 3,47 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymico = 19,80 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APgtRACO = 2,37 kPa

Suma strat ci$nienia poinstalacji c.o:

APco= APryr+arm.co + APwymico. + APriLrraco

APco= 25,65 kPa= 0,26 bar

2.8.3 Dob6r pompy obiegowej c.o.

Natezenie przeptywu w instalacji c.o:
Veo= 6,97 mdh
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o.
APogco= 45,00 kPa
Suma strat cisnienia w weZle po stronie instalaciji c.o:
APco= 25,65 kPa

Wydajnos¢ pompy:
Qr=Veo Qr= 697 mdh

Wysokos$é podnoszenia pompy:
Hp = APopco +AP¢o

Hp= 70,65 kPa= 7,06 mH,0O
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng

firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 32-100 F 220 1x230V PN6/10
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2.8.4 Zabezpieczenie w ezla oraz instalacji c.o.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego
i zaworu bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

2.8.4.1 Dob6r zaworu bezpiecze nstwa c.o.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

p,= 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p,= 3 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 98314 kg/m?
Wspétczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - p;:

b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A= 34 mm?

Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M = 447,3 xbx A\/(p2 —p1) X p
M = 3,44 kals
Rzeczywisty wspoétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:
Qerz = 0,4
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:

o= 0,36

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kr6éca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
dog =54 |——
0 aPLXp
do= 22,65 mm
Dobrano zaw6r bezpieczenstwa firmy: DUCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCO 11/4" x 11/2" - 3 BAR
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpiecze nAstwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r= 2163,2 KJ/kg dla 3 bar
Najwieksza trwata moc wymiennika:
N = 80 kw
Wymagana przepustowosé zaworéw bezpieczenstwa:

3600 X N
mz———
r

m= 133,14 kg/h
Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa

m,,=10X K1 X K, X a x Ag(p1 + 0,1)

m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K; - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.
K;= 0,532

K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed

Ky = 1
o - dopuszczony wsp6tczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a= 0,67
p, - maksymalne ci$nienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
p1= 0 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa
Ay = anz d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

d= 27 mm
Ag= 572,27 mm?
m, = 877,11 kgih

12
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llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Sumaryczna przepustowos¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 877,11 kg/h
877,11 > 133,14

m, > m
Dobrane zabezpieczenie spetia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00

2.8.4.2 Dobor naczynia wzbiorczego instalaciji c.o.

Cisnienie statyczne w miejscu przytaczenia naczynia wzbiorczego:
Pst = 15 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=Dst+02 p= 1,7 bar

Pojemnos¢ instalacji grzewczej:
v= 01 mt

Gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°C
p1= 999,72 kgim®

Przyrost objetos$ci wtasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

tz= 55 °c

At= 45 °c

AV= 10,0224 dm?kg

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vy=Vxpg XAV
Vu= 224 dm?®

Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 3 bar

Minimalna pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

pmax + 1
Vy=Vy—=—
" v Pmax — P
Vo= 6,89 dm?
Dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE FLEXCON C25

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza naczynia wzbiorczego.

2.8.4.3 Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosic:
d=0,7,/Vy

lecz nie mniej niz 20mm
d= 1,05 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sie $rednice rury wzbiorczej:

DN = 20 mm
Do podtgczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac ztgczke samoodcinajgcg
firmy: FLAMCO
typ: Zt ACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 3/4"
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2.9 Dob06r urz gdzen po stronie instalacji c.w.u
2.9.1 Dobor filtra po stronie instalacji c.w.u

Dla przeptywu Vewu = 0,38 m®/h dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN16

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

2
AP _ P Vewu
FILTRACWU= Tq00 Kys

APgirracwu = 0,28 kPa

2.9.2 Dob6r zaworu zwrotnego po stronie instalaciji c.w.u

Dla przeptywu Vewu = 0,38 m®/h dobrano filtr siatkowy firmy: GENEBRE
ZAWOR ZWROTNY DN20 PN25 (3/4")

Strata ci$nienia na dobranym zaworze zwrotnym:

2
P (Vewu =
APzzcwy= m( Kys ) APzzewy= 049 kPa

2.9.3 Suma strat ci $nienia po stronie instalacji c.w.u

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. CWU = 0,60 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwymicwu= 0,70 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APgitrAC WU = 0,28 kPa
Straty ci$nienia na zaworze zwrotnym: APz cwu= 0,49 kPa

Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.w.u.:

APcwy= APryr+arm.cwv + APwymicwu + APrirra cwu + APzz cwu

APcwy= 2,07 kPa = 0,02 bar

2.9.4 Dobér pompy obiegowej c.w.u.

Natezenie przeptywu w instalacji c.w.u:
Veww= 0,38 m¥h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u
APogewu = 35,00 kPa
Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.w.u:
APcwu= 2,07 kPa

Wydajnos¢ pompy:
Qp=Vewy Qr= 015 mdh

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:
Hp = APog cwy + APcwy

Hp= 37,07 kPa= 3,71 mH,0
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng

firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS UPS 20-60 N 150 230V
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2.9.5 Zabezpieczenie w ezla oraz instalacji c.w.u.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji cieptej wody przy pomocy zaworu bezpieczenstwa
projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

2.9.5.1 Dob6r zaworu bezpiecze nstwa c.w.u.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

p,= 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p,= 6 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 98314 kg/m?
Wspétczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - p;:

b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A= 34 mm?

Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M = 447,3 xbx A\/(p2 —p1) X p
M = 3,02 kals

Rzeczywisty wspoétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:

Oy = 0,30
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
o= 0,27

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kr6éca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
dog =54 |——
0 aPLXp
do= 20,59 mm
Dobrano zaw6r bezpieczenstwa firmy: DUCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCO 3/4" x 1" - 6 BAR
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 2 szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpiecze nAstwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r= 2085  KJ/kg dla 6 bar
Najwieksza trwata moc wymiennika:
N = 20  kw
Wymagana przepustowosé zaworéw bezpieczenstwa:

> 3600 XN m= 34,53 kg/h
T

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa

m,,=10X K1 X K, X a x Ag(p1 + 0,1)

m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

K; - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

K,= 0,525

K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed

Ky = 1
o - dopuszczony wsp6tczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a= 054

p, - maksymalne ci$nienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
p,= 0,66 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

nd?

Ay =— d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

4 d= 15 mm

A,= 176,63 mm?
m, = 380,56 kgh

15
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llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 2 szt.
Sumaryczna przepustowos¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 761,11 kg/h
761,11 > 34,53

m, > m
Dobrane zabezpieczenie spetia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00

3. Uktad automatycznej regulacji.

Uklad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SIEMENS.

Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowa¢ wedtug wytycznych uzytkownika (inwestora)
Uklady automatycznej regulacji temperatury obiegéw grzewczych wezta beda dazyly za pomoca odpowiedniego
otwarcia zaworéw do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywa grzewczg

zalezng od temperatury zewnetrznej (obieg C.0.), lub stalg wartoscig temperatury zadanej w obiegu C.W.U.
Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym
harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Uklad regulacji wigcza sie i wytgcza w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)

W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wiagczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia
przed zastaniem.

3.1 Dob6r regulatora pogodowego.

Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy: SIEMENS
typ: REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C

Regulator zamontowac nalezy w szafie sterowniczej.

3.2 Dob6r czujnikbéw temperatury.

3.2.1 Termostat bezpiecze nstwa obiegu instalacji c.o.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H

3.2.2 Termostat bezpiecze nstwa obiegu instalacji c.w.u.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H

3.2.3 Czujniki temperatury zasialania instalacji c. 0. oraz powrotu do sieci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H

3.2.4 Czujnik temperatury zasialania instalacjic.w  .u:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OStONY 125mm DO C.W.U. QAE 26.91

3.2.5 Czujnik temperatury zewn etrznej:

Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy: SIEMENS
typ: CZUJINIK TEMPERATURY ZEWN ETRZNEJ QAC31/101

16
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4. Zestawienie urz gdzen i armatury w w ezle cieplnym:

L.P. | Oznaczenie | Nazwa urzadzenie | Producent SPOSOP | ilos¢
montazu
Czes$¢ Wysokoparametrowa

1 WCO WYMIENNIK CIEPtA SWEP IC10THx70/1P-SC-S 4x1 (45) SWEP - 1

2 WCW  [WYMIENNIK CIEPtA SWEP IC10THx20/1P-SC-S 4x1 (45) SWEP - 1

3 ZR2 ZAWOR REGULACYJNY VVG41 DN32 KVS=16,0 PN16 SIEMENS GWINT 1

4 M2 SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51 SIEMENS - 1

5 ZR3 ZAWOR REGULACYJNY VVG549 DN20 KVS=4,0 PN25 SIEMENS GWINT 1

6 M3 SILOWNIK ELEKTROMECHANICZNY TYP SAS31.53 SIEMENS - 1

7 RRC REG. ROZNICY CISNIEN Z OGR. PRZEPLYWU VSG519 DN32 KVS=15,0 PN25 GWINT SIEMENS GWINT 1

8 LC CIEPLOMIERZ HEAT SONIC Qn 10 G 2" x 300 Z M-BUS ROSSWEINER GWINT 1

9 F1 FILTR SIATKOWY KOtNIERZOWY FIG. 821 DN50 PN16 Tmax=300°C /200 oczek/ ZETKAMA KOENIERZ 1
10 71 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN50 PN40 BROEN SPAW 2
11 2CO ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN50 PN40 BROEN SPAW 2
12| ZCWU  [ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN25 PN40 BROEN SPAW 2
13 T1 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
14 P1 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 2
15| 014751 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4

Czes¢ Niskoparametrowa c.o.
16 PO2 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 32-100 F 220 1x230V PN6/10 GRUNDFOS KOENIERZ 1
17 F2 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN50 (2") PN16 EFAR GWINT 1
18 ZB2 ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCO 11/4" x 11/2" - 3 BAR DUCO GWINT 1
19 72 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
20 T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
21 P2 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 3
22| 02+7S2 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
23 PNW NACZYNIE WZBIORCZE FLEXCON C25 FLAMCO - 1
24 MAG ZtACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 3/4" FLAMCO GWINT 1
Czes¢ Niskoparametrowa c.w.u.
25 PO3 POMPA GRUNDFOS UPS 20-60 N 150 230V GRUNDFOS GWINT 1
26 773 ZAWOR ZWROTNY DN20 PN25 (3/4") GENEBRE GWINT 2
27 F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN16 EFAR GWINT 1
28 F3a FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN16 EFAR GWINT 1
29 ZB3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCO 3/4" x 1" - 6 BAR DUCO GWINT 1
30 73 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN20 PN25 GENEBRE GWINT 3
31 T3 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 1
33| 03+753 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
34 Wd3 WODOMIERZ CW Qn-1,5 m3/h 80mm CHROMOWANY ROSSWEINER GWINT 1
Uktad regulacji automatycznej
35 R REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C SIEMENS 0,00 1
36/ STW2 |TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H SIEMENS - 1
37| STW3 |TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H SIEMENS - 1
38 TE1 CZUJINIK ZANURZENIOWY Z OSEONA 100mm QAE2120.010 SIEMENS - 1
39 TE2 CZUJINIK ZANURZENIOWY Z OSEONA 100mm QAE2120.010 SIEMENS - 1
40 TE3 CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OStONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 SIEMENS - 1
41 TZ CZUINIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 SIEMENS - 1
Uktad stabilizujgco-uzupetniajacy

42 ZN KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
43 FN FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN15 (1/2") PN16 EFAR GWINT 1
44 WdN WODOMIERZ CW Qn-1,5 m3/h 80mm CHROMOWANY ROSSWEINER GWINT 1
48 ZIN ZAWOR ZWROTNY DN15 PN25 (1/2") GENEBRE GWINT 1
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