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I. ZALOZENIA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH

1. Dane ogolne
1.1. Zamawiajacy Miasto 1 Gmina G6rzno
87-320 Gorzno, ul. Rynek 1
1.2. Cel badan: Rozpoznanie i1 okreslenie warunkéw geologiczno-inzynierskich
w rejonie osuwiska w miejscowosci Gorzno, pow. brodnicki w celu zabezpieczenia

drogi 1 muru oporowego.

Projektowane roboty 1 prace geologiczne obejma w szczegdlnosci:

- opis budowy geologicznej rejonu osuwiska oraz kierunku zapadania warstw;

- charakterystyka wydzielonych zespotow litologiczno — genetycznych z oceng
wlasciwosci fizyczno — mechanicznych gruntow;

- okreslenie ptaszczyzn poslizgu w obrebie aktywnego osuwiska;

- okreslenie warunkéw hydrogeologicznych majacych wplyw na statecznosc¢
zbocza i dalsze ruchy masowe;

- ocena zagrozen wynikajacych z warunkéw geologiczno-inzynierskich;

- wskazanie mozliwosci 1 sposobu zabezpieczenia drogi 1 muru oporowego;

- wskazanie ewentualnej koniecznosci monitorowania statecznosci zbocza

z wykorzystaniem inklinometru.

1.3. Podstawe prawng do opracowania niniejszego projektu stanowia:

1. Ustawa z dn. 9 czerwca 2011r. - Prawo geologiczne 1 gornicze
(Dz.U.Nr 163 poz. 981) wraz z p6zniejszymi zmianami — tekst jednolity
z dnia 30 stycznia 2015r. (Dz.U. 2015 nr O poz. 196)

1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegdblowych wymagan dotyczacych projektéw robot geologicznych, w tym robét,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U.2011 nr 288 poz.1696);

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w
tym robot, ktéorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U.2015 poz. 964);

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016r. w sprawie doku-

mentacji hydrogeologicznej 1 geologiczno-inzynierskiej (Dz.U.2016 poz. 2033);
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5. Polska Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: 2008 Projektowanie geotechniczne —
Czes¢ 1: Zasady ogodlne; czes$¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego
Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe,
. Polska Norma PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasy-
fikowanie gruntow — Czes¢ 1: Oznaczanie i opis; czes¢ 2: Zasady klasyfikowania
8. Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

N o

Ponadto korzystano z opracowan i publikacji:
9. Geoportal Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej - http.//.epsh.pgi.gov.pl/
10. Materiaty archiwalne pozyskane z Centralnej Bazy Danych Hydrogeologicznych PIG
11. Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik. ITB, W-wa 201 1r.
12. Instrukcja ITB nr 424/2011. Ocena statecznosci skarp 1 zboczy. Zasady wyboru
zabezpieczen. W-wa 2011r.
13. Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PWN W-wa 2002r.
14. Karta dokumentacyjna osuwiska wraz z opinig, PIG-PIB Warszawa, 2016

2. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu

Teren inwestycji potozony jest w miejscowosci Gorzno w powiecie brodnickim,
woj. kujawsko-pomorskie. Badaniami objete zostanie aktywne osuwisko gruntowe
powstate na wschodnim zboczu dolinki erozyjnej odprowadzajacej wody zrodliskowe
oraz cz¢s¢ wod opadowych z obszaru centrum miasta Gorzna do Jeziora Gérzenskiego.
Osuwisko to rozwinglo si¢ na wschodnim zboczu jaru przy ul. Pocztowej. Gorna czgs¢
tego jaru ustabilizowana jest za pomocg muru oporowego, w tym rejonie usytuowany
jest wylot kanalizacji burzowej. Z danych zawartych na Karcie [14] wynika, ze do
uruchomienia osuwiska doszto w 2015 roku podczas intensywnych opadow
atmosferycznych. Zasypany wtedy zostat kanat odprowadzajacy wody opadowe. Masy
koluwialne wody opadowe wyniosty poza obszar osuwiska, tworzac stozek naptywowy
ca 150m dale;.

Prawdopodobienstwo wystgpienia dalszych ruchéw masowych jest bardzo duze,
zwlaszcza po okresach obfitych opadow atmosferycznych. Kolejne ruchy masowe moga
spowodowac uszkodzenie podmytego juz muru oporowego oraz powstanie kolejnego
osuwiska zagrazajacego drodze (ul. Pocztowa) oraz budynkom w rejonie badan.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapach — zat. nr 1.
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3. Charakterystyka inwestycji
Przedmiotem opracowania jest okreslenie badan niezb¢dnych do rozpoznania
warunkow geologiczno - inzynierskich w rejonie aktywnego osuwiska w Gorznie.
Roboty geologiczno-inzynierskie majg za zadanie wskaza¢ sposob stabilizacji skarpy,
zabezpieczenia drogi 1 muru oporowego przed negatywnymi skutkami procesow
osuwiskowych. Wykonane otwory powinny udokumentowac szczegétowo budowe

geologiczng oraz ewentualne powierzchnie ostabien w gorotworze.

4. Geologiczne materialy archiwalne

Bezposrednio w miejscu projektowanej inwestycji nie prowadzono prac
geologicznych. Do opisu przewidywanej budowy geologicznej wykorzystano wyniki
rozpoznania zawarte na Karcie osuwiska [14] dane z Szczeg6towej Mapy Geologiczne;j
Polski w skali 1:50 000 ark. G6rzno (286) oraz publikacje 1 opracowania zestawione
w pkt [9] = [13].

Dostepne materiaty geologiczne dajg ogdlny poglad na przewidywane warunki

gruntowo-wodne w rejonie osuwiska.

5. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badah potozony jest w pétnocno-
wschodniej czesci mezoregionu Pojezierza Dobrzynskiego, makroregion Pojezierze
Chetminsko-Dobrzynskie, rejon wysoczyzn mtodoglacjalnych z jeziorami.

Miejsce projektowanych robot stanowi lej zrodtowy o stromych stokach. W leju
tym w 2015t nastagpit zsuw o dtugosci 16m i szerokosci 52m. Powstate osuwisko
cechuje si¢ wysoka skarpa gtéwng oraz niskim czotem. Obecnie widoczne sg Swieze
obrywy 1 poprzewracane drzewa swiadczace o aktywnosci osuwiska.

Parametry osuwiska: maksymalna wysokos¢ - 121m npm; minimalna wysokos¢ - 95m
npm; rozpieto$¢ pionowa - 26m; nachylenie - 52°, azymut - 313° Masy koluwialne
zostaly wyniesione poza rejon osuwiska, a powstata skarpa o wysokosci 6m posiada

nachylenie 78°.
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Osuwisko powstato na wschodnim zboczu dolinki erozyjnej odprowadzajacej wody
opadowe do Jeziora Gorzenskiego, oddalonego o ca 200m od terenu projektowanych
robdt. Kanat odprowadzajacy wody zostal zasypany przez osuwisko.

Uksztattowanie powierzchni terenu przedstawia mapa (zat. nr 1/2).

6. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

W geologicznych materiatach archiwalnych, opisano w badanym rejonie utwory
czwartorzedowe (holocenskie 1 plejstocenskie).
Czwartorzed (Q)

W podtozu rozpoznano osady holocenu i plejstocenu. Na powierzchni korony
zbocza osuwiska znajduje si¢ gleba prochniczna. W podtozu zasypanego kanatu
odprowadzajacego wody opadowe moze wystgpi¢ warstwa gruntéw organicznych oraz
koluwium.

Najmlodsze, baltyckie zlodowacenie zdeponowato na analizowanym terenie
20-30 metrowg warstwe osadow pochodzenia lodowcowego 1 zastoiskowego.
Litologicznie sg to gliny zwalowe i piaski wodno-lodowcowe. Ponizej rozpoznano
osady zlodowacenia srodkowopolskiego podscielone piaskami oraz itami 1 mutkami
zastoiskowymi. Na rzednej ca 30m npm zalega strop osadoéw piaszczystych
interglacjatu wielkiego rozdzielajacego osady zlodowacen srodkowopolskiego i
potudniowopolskiego. Na rzednej ca -50m npm nawiercono strop glin zwatowych
potudniowopolskiego zlodowacenia. Lezg one bezposrednio na osadach paleocenu
dolnego i miocenu. £3czng migzszos¢ osadow czwartorzedowych w rejonie badan
ocenia si¢ na ca 200m.

Neogen (Ng)

Strop utworéw neogenskich zalega w rejonie badan na rzednej ca -90m npm. Budujg je
miocenskie ity 1 mutki z wktadkami wegla brunatnego.

Paleogen (Pg)

W glebokim podlozu rejonu badan zalega seria osadéw paleocenu dolnego.

Litologicznie jest on wyksztatcony w postaci margli 1 margli piaszczystych.
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Na podstawie analizy geologicznych materiatéw archiwalnych 1 wizji lokalne;j
terenu przewiduje si¢, ze w rejonie projektowanych robét geologicznych budowa
geologiczna bedzie nastepujaca:

na koronie skarpy (rejon proj. otw. 1; 2 ; 3)

Czwartorzed:

00 - 20m gleba prochniczna 1 grunty organiczne

2,0 - 40m grunty wodno-lodowcowe (piaski)

4,0 - 250m grunty morenowe (gliny zwatowe) z przewarstwieniami

piaskow
u podndza skarpy (rejon proj. otw 4):
0,0 - 30m koluwium gliniaste

3,0 - 50m grunty morenowe (gliny zwatowe)

Z. danych zawartych na portalu Panstwowej Stuzby Hydrogeologiczne;j
(www.epsh.pgi.gov.pl) wynika, ze teren badan potozony jest poza granicami

Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych. Sasiednim GZWP jest zbiornik nr 214 —

Zbiornik Dziatldowo potozony na wschéd od obszaru badan.

W geologicznych materiatach archiwalnych rozpoznano wody podziemne
czwartorzedowe. Wody tego pigtra zwigzane sg z przewarstwieniami piaszczystymi
w obrebie glin morenowych. Charakteryzuja si¢ one zwierciadlem napigtym przez
nadlegle warstwy gruntéw spoistych. W studni zlokalizowanej najblizej krawedzi
skarpy (otw BH 2860063 —Osrodek Zdrowia) wody poziomu uzytkowego nawiercono
na giebokosci 50 m ppt (79,8 m npm). Stabilizuje si¢ ona na gltebokosci ca 28 m ppt
(ca 102 m npm)

Przewiduje si¢ ze w czasie projektowanych robo6t geologicznych nawiercone
zostang wody czwartorzedowe zwigzane z przewarstwieniami piaszczystymi
wystepujacymi w obrebie glin morenowych na réznych gtebokosciach. Wiercenia nie

osiagng uzytkowego czwartorzedowego poziomu wodonosnego.
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7. Przewidywane oddzialywanie projektowanej inwestycji na sSrodowisko

Osuwisko bedace przedmiotem projektowanych badan jest osuwiskiem ciagle
aktywnym o czym §wiadcza zsuwy w obrebie skarpy gtéwnej. Przyczyng ruchow
osuwiskowych jest infiltracja wod opadowych oraz podcigcie erozyjne, a takze wyptyw
wad z kolektora. W ramach zamierzen inwestycyjnych planuje si¢ wykonanie
zabezpieczen drogi oraz muru oporowego.

Szczegdtowa analiza warunkow geologiczno- inzynierskich rejonu inwestycji
mozliwa jest po wykonaniu zaprojektowanych ponizej robot geologicznych.

Miejsca projektowanych badan znajdujg si¢ poza obszarem i terenem gorniczym,
na terenie Gorzensko-Lidzbarskiego Parku Krajobrazowego przy granicy z obszarem
siedliskowym Natura 2000 (Ostoja Lidzbarska).

Nie przewiduje si¢ negatywnego oddziatywania zamierzonych inwestycji na stan

srodowiska w badanym rejonie.

II. REALIZACJA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH

Dla okreslenia warunkow geologiczno — inzynierskich dla potrzeb zabezpieczenia
drogi (ul. Pocztowa) oraz muru oporowego projektuje sig:
- prace geodezyjne;
- badania polowe: wiercenia, oprobowanie wiercen badawczych, sondowania;
- pomiar gigbokosci zwierciadta wod gruntowych i wod podziemnych
czwartorzedowego poziomu wodonos$nego;
- pobor préb gruntu 1 wody gruntowe;;
- badania laboratoryjne probek gruntu i wody gruntowej;
- prace kameralne.
Na podstawie geologicznych materiatow archiwalnych i stwierdzonych
warunkow geotechnicznych ocenia si¢, ze w badanym terenie wystgpig warunki

oruntowe skomplikowane.
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1. Prace geodezyjne
Obejmujg wytyczenie otworow badawczych metoda domiaréw prostokatnych
w nawigzaniu do sytuacji w terenie i na mapie. Ponadto nalezy okresli¢ rzedne otworéw
w systemie GNSS (z poprawkami RTK) lub metoda niwelacji technicznej. Lokalizacje
projektowanych otworéw badawczych przedstawiono na mapie - zat. 1/2.

Wspétrzedne projektowanych otworéw w uktadzie WGS 84

Nr Nr dzialki Szerokos$¢ Dlugosé
otworu/sondy ewidencyjnej geograficzna geograficzna
1 dz. nr 118/3 53°11° 54,03 19°38° 43,76
2 dz. nr 161 53°11° 54,04 19° 38’ 45,48
3 ) 53°11° 54,88 19° 38 46,32
4 dz.nr 118/3 53°11° 54,80 19° 38’ 45,06
CPTu-1 dz.nr 118/3 53°11° 54,07 19° 38 43,79”
CPTu-2 dz. nr 161 53°11° 54,06 19° 38’ 45,57
CPTu-3 ' 53°11° 54,93 19° 38’ 46,40
VT-4 dz.nr 118/3 53°11° 54,72 19°38° 45,01

2. Prace polowe
Lokalizacja i liczba otworéw badawczych obejmuje teren aktywnego osuwiska:
jego korong i podndze. Ich glebokos¢ wynika z rozpigtosci pionowej osuwiska.
Wiercenia 1 badania terenowe nalezy wykonac¢ zgodnie z wymogami normy
PN-B-04452:2002 — Badania polowe.
W ramach rob6t geologicznych projektuje sie:
a) wiercenie obrotowe rurowane o Srednicy 6
- 4 otwory badawcze do gigbokosci 5-25 m ppt;
b) sondowania:
- 3 sondowania sondg CPTu przy otworach nr 1+3 do gltebokosci wykonanych wiercen;
- 1 sondowanie VT przy otworze nr 4 do giebokosci wiercenia w interwatach co 0,5m.
Wykonane sondowania powinny zapewni¢ mozliwos¢ parametryzowania stanu
gruntu wydzielanych warstw geotechnicznych, w tym wytrzymatosci na $cinanie bez
odptywu S,. Pozwoli rowniez na doktadne okreslenie ewentualnych ptaszczyzn ostabien

w gorotworze.
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W trakcie wiercen nalezy prowadzi¢ obserwacje 1 pomiary glebokosci zalegania
zwierciadla wody podziemnej. Po jej nawierceniu nalezy wykona¢ pomiar stabilizacji
zwierciadta.

Otwory badawcze po zakonczeniu wiercen nalezy zlikwidowa¢ urobkiem
z zachowaniem pierwotnego profilu geologicznego. Przy likwidacji otworow
wiertniczych w gruntach spoistych rozdzielonych warstwg wodonosng nalezy wykonac

korek z compaktonitu w obrgbie gruntow niespoistych.

3. Badania makroskopowe

Badaniom makroskopowym nalezy poddawac urobek z kazdego marszu Swidra
co 1,0 m. W ramach badan makroskopowych nalezy okresli¢ rodzaj gruntu, domieszki
lub przewarstwienia, barwe, wilgotnos¢, stan. Ponadto nalezy opisac profile
geologiczne otwordw, okresli¢ glebokos¢ wystgpowania 1 migzszos¢ poszczegdlnych
warstw, ustali¢ geneze 1 stratygrafie serii litologicznych. Zaleca si¢ dla calosci materiatu
rdzeniowego wykona¢ dokumentacj¢ fotograficzna.
Badania nalezy prowadzi¢ na podstawie normy PN-B-04452:2002 1 wg klasyfikacji
normy PN-EN ISO 14688:2006.

4. Oprobowanie wiercen

Projektuje si¢ pobdr probek gruntu NU i1 NW 1 wody podziemne] WG z otworow
badawczych wg PN-B-04452:2002.
Prébki NU (C) nalezy pobiera¢ w skrzynki z kazdej makroskopowo réznigcej si¢
warstwy, nie rzadziej jednak niz co 1,5 m.
Prébki NW (B) nalezy pobra¢ z kazdej makroskopowo réznej warstwy (min. 3 probki
dla jednej warstwy).
Prébe wody podziemnej WG nalezy pobrac probnikiem w otworze badawczym. Probke
WG nalezy pobiera¢ do szklanych pojemnikéw o objetosci 5 1.
Probki NNS (A kat I) pobrac ze stwierdzonych (w sondowaniu statycznym) miejsc

ostabien 1 ewentualnych plaszczyzn poslizgu. Probki tych gruntéw plastycznych

Projekt robot geologicznych dla rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich w rejonie osuwiska
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1 migkkoplastycznych zaleca si¢ pobiera¢ probnikiem spetniajagcym wymogi w/w normy
np. typu Schelby.

W razie potrzeb o poborze dodatkowych prob NU, NW lub NNS zadecyduje

dozor geologiczny.

5. Badania laboratoryjne

Dla wytypowanych probek (A) NNS nalezy wykona¢ badania w aparacie
tréjosiowym. Przewiduje si¢ badania UU — bez konsolidacji 1 bez odptywu. O
koniecznosci badan CD tj. z odptywem oraz o ilosci tych badan decyduje nadzér
geologiczny na podstawie rzeczywistych warunkow w gérotworze.

Dla wytypowanych préb (B) NW nalezy wykonac¢ badania gestosci objetosciowej,
wilgotnosci naturalnej, oznaczenie granic konsystencji, zawartosci czgsci organicznych.

Dla wytypowanych prob (C) NU nalezy wykona¢ analizy granulometryczne (dla
gruntéw gruboziarnistych) i okresli¢ wspoétczynniki filtracji wg wzoréw USBSC oraz
wskazniki r6znoziarnistosci.

Dla probki wody gruntowej (WG) nalezy wykonac¢ analize agresywnosci chemi-

cznej wzgledem betonu 1 oceng klas ekspozycji wg normy PN-EN 206-A1:2016-12.

6. Opracowanie wynikow badan

Na podstawie wynikow badan terenowych 1 laboratoryjnych nalezy opracowac
Dokumentacje geologiczno — inZynierskq.... zgodnie z §21 Rozporzadzenia [4].

Wykonanie projektowanego zakresu wiercen, sondowan i badan laboratoryjnych
pozwoli na okreslenie warunkéw geologiczno-inzynierskich w rejonie osuwiska w celu
jego zabezpieczenia.

Analize statecznosci skarpy nalezy wykona¢ w celu okreslenia ptaszczyzn
poslizgu na zboczu z uwzglednieniem sposobu zabezpieczenia drogi 1 muru oporowego.
Obliczenia mozna prowadzi¢ w programie komputerowym na podstawie parametrow
geotechnicznych wyznaczonych dla okreslonych warstw tzn. ci¢zaru objgtosciowego,

spojnosci 1 kata tarcia wewngtrznego.

Projekt robot geologicznych dla rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich w rejonie osuwiska
w miejscowosci Gorzno, pow. brodnicki w celu zabezpieczenia drogi i muru oporowego,
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Do schematu obliczen statecznosci skarpy wartosci parametrow geotechnicznych nalezy
przyjac z badan polowych 1 skorelowac¢ z wynikami badan laboratoryjnych oraz
wynikami sondowan CPTu.
Wyniki wykonanych prac nalezy przedstawi¢ w Dokumentacji geologiczno -
inZynierskiej zawierajacej:

- w czescl tekstowej

a. opis: budowy modelu geologicznego; warunkéw geologiczno-inzynierskich,
wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw 1 wydzielonych warstw; warunkow
hydrogeologicznych; wnioski 1 zalecenia dla monitoringu 1 zabezpieczen;

b. obliczenia statecznosci skarpy, zalecenia dot. sposobu zabepieczenia drogi 1 muru
oporowego oraz prognoz¢ dalszego rozwoju ruchéw masowych;

- w czescl graficzne]: mape dokumentacyjng; mapy tematyczne, przekroje geologiczno-

inzynierskie; schemat obliczeniowy, karty otworéw badawczych 1 sondowan oraz
zestawienie wynikow badan laboratoryjnych.
Przedmiotowa Dokumentacja geologiczno — inzynierska .... musi spetnia¢ wymogi

Rozporzadzenia [4].

7. Harmonogram prac
Prace polowe — 5 dni
Prace laboratoryjne — 40 dni

Prace kameralne — 10 dni

8. Przedsiewziecia niezbedne dla zapewnienia bezpieczenstwa powszechnego,
bezpieczenstwa pracy oraz ochrony srodowiska

Przy lokalizowaniu otworéw badawczych nalezy postugiwac si¢ aktualng mapa
sytuacyjno — wysokosciowg. Prace wiertnicze powinny by¢ wykonywane przez osoby
z uprawnieniami XI lub XIII, a dozér geologiczny przez osoby posiadajace kwalifikacje
zawodowe 1 uprawnienia geologiczne nr XI.

Prace wiertnicze nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Gospodarki z dnia 28. 06. 2002r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy,

Projekt robot geologicznych dla rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich w rejonie osuwiska
w miejscowosci Gorzno, pow. brodnicki w celu zabezpieczenia drogi i muru oporowego,
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prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciw pozarowego
w zaktadach gérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi
(Dz. U. Nr 109, poz. 961).

Wiercenia projektuje si¢ jako matosrednicowe, z uzyciem lekkiej wiertnicy
1 sondy statycznej. Teren rob6t musi by¢ oznaczony tablicg informacyjng ,,zakaz
wstepu”’. Roboty wiertnicze nie bedg stanowi¢ utrudnienia i zagrozenia dla
uzytkownikéw drég publicznych. Teren zajety (ca 10 m?) podczas rob6t wiertniczych
nalezy przywrdéci¢ do stanu zastanego. Nalezy szczeg6lnie starannie zlikwidowac
otwory badawcze, aby nie dopusci¢ do migracji wod opadowych.

8.1. Ochrona powierzchni

Projektowane prace nie wptyng na trwalg zmian¢ powierzchni terenu.

W przypadku awarii sprzg¢tu wiertniczego (wyciek paliwa lub oleju hydraulicznego)
zanieczyszczenie zostanie natychmiast zlikwidowane przez zbieranie z powierzchni
terenu substancji ropopochodnych z uzyciem sorbetow znajdujacych si¢ na
wyposazeniu wiertni.

8.2. Ochrona wod powierzchniowych

Zabronione jest czyszczenie sprzetu, usuwanie odpadéw i1 innych zanieczyszczen
mogacych przedostac si¢ do gruntu 1 wod przypowierzchniowych. Do smarowania
potaczen przewodéw wiertniczych stosowane sg oleje biodegradowalne.

8.3. Ochrona wod podziemnych

Brak jest szczeg6towych danych o warunkach hydrogeologicznych w miejscu
projektowanych robét geologicznych. Do zaktadanej glebokosci wiercen w podtozu
wystepuje prawdopodobnie jeden czwartorzgdowy poziom wodonos$ny. Przy likwidacji
otworu wiertniczego w spagu gruntéw spoistych, rozdzielajacych warstwe wodonosng
nalezy wykonac¢ korek z compaktonitu.

8.4. Ochrona powietrza

W czasie planowanych rob6t wiertnicznych do atmosfery emitowane beda spaliny

z silnika spalinowego w wysokosci zgodnej z normg EURO 3.

Projekt robot geologicznych dla rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich w rejonie osuwiska
w miejscowosci Gorzno, pow. brodnicki w celu zabezpieczenia drogi i muru oporowego,
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8.5. Ochrona przed hatasem 1 wibracjami

Pracownicy zatrudnieni na placu wiertni s3 wyposazeni w stuchawkowe ttumiki
przeciwhalasowe (przewidywany hatas z silnia spalinowego to ca 84 dB). Natomiast
hatas powstajacy w czasie pracy urzadzenia wiertniczego jako okresowy nie stanowi
zagrozenia dla srodowiska. Pomiary hatasu podczas wiercenia otwor6w wykonywane
sg raz na 2 lata, zgodnie z Rozporzadzeniem MZ z dnia 20.04.2005 w sprawie badan

1 pomiar6w czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Ssrodowisku pracy (Dz. U. Nr 73,
poz. 645). Na ewentualne wibracje narazony jest wiertacz, ktéry w razie potrzeb stoi na

podescie antywibracyjnym.

9. Wnioski

1. W ramach robét geologicznych projektuje si¢ wykonanie:

4 otwordw badawczych o gigbokosci: 2 otw. 25m, 1 otw. 10 m, 1 otw. 5 m;

3 sondowania sondg CPTu do gigbokosci 10m + 25m;

(do max. gtebokosci pograzenia sondy 200kN);

1 sondowania sondg VT do glebokosci Sm w interwale co 0,5 m;

pobdr prébek gruntu i wody.
3. Whnioskuje si¢ o upowaznienie dozoru geologicznego do korygowania gtgbokosci
wierconych otwor6éw w zakresie 20%. Z uwagi na skomplikowang budowe
geologiczng nadzor geologiczny podejmie ostateczng decyzje o ilosci 1 rodzaju
badan pobranych probek gruntu w zaleznosci od stwierdzonych warunkow
geologicznych.
4. Roboty 1 prace geologiczne mogg wykonywac osoby posiadajgce
uprawnienia wymagane przepisami.
5. Projektowane roboty geologiczne nie bedg niekorzystnie oddziatywac
na srodowisko gruntowo-wodne.
6. Wnioskuje si¢ o okreslenie waznosci decyzji na okres 2 lat.
7. Wyniki prac geologicznych nalezy przedstawi¢ w Dokumentacji geologiczno —
inzynierskiej ..., ktorg nalezy ztozy¢ do zatwierdzenia w Starostwie Powiatowym w

Brodnicy.

Projekt robot geologicznych dla rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich w rejonie osuwiska
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8. Inwestor zglosi zamiar :
- przystgpienia do wiercen do SP w Brodnicy na 14 dni przed ich rozpocz¢ciem;
- poboru prébek gruntu do SP w Brodnicy 1 PIG - panstwowg stuzbe geologiczng na

7 dni przed zamierzonym poborem.

Projekt robot geologicznych dla rozpoznania warunkow geologiczno-inZynierskich w rejonie osuwiska
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