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SST-05.00 ROBOTY BETONOWE 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót betonowych. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót żelbetowych jako konstrukcji docelowych związanych z budową obiektów inżynieryjnych.  
W zakres przewidywanych robot, objętych niniejszą specyfikacją techniczną wchodzą następujące prace budowlane: 

- roboty betonowe, 
 
Do prac tymczasowych związanych z pracami budowlanymi należy montaż i demontaż oraz czas pracy deskowań 
systemowych. 

1.4 Określenia podstawowe 

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia wiotkimi 
prętami stalowymi w ilości mniejszej od minimalnej dla konstrukcji żelbetowych. 

Konstrukcje żelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prętami stalowymi współpracującymi z betonem 
w ilości nie mniejszej od ilości określonej jako minimalnej dla konstrukcji żelbetowych. 
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwórcę zewnętrznego. 
Zaczyn cementowy - m ieszanina cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito 
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np.  C 18/20 , B20 ) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości 
na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb (np. Beton klasy B30 przy Rt,G = 30 MPa). 
C35/45 klasa wytrzymałości na ściskanie betonu zwykłego i betonu ciężkiego  

Stopie ń mrozoodporno ść - symbol literowo-liczbowy (np. FSO) klasyfikujący beton pod względem jego odporności 
na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

Stopie ń wodoszczelno ści - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności 
wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na 
próbki betonowe 

Klasy ekspozycji - symbol literowo-liczbowy (np. xA2) określają zagrożenia oddziaływaniem środowiska na element 
konstrukcji wg PN-EN 206-1 

w/c - wskaźnik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym. 

XS2 -  klasa ekspozycji betonu z uwagi na zagrożenie korozja spowodowana chlorkami z wody morskiej w 
zanurzeniu 

XS3  - klasa ekspozycji betonu z uwagi na zagrożenie korozja spowodowana chlorkami z wody morskiej w strefie 
przypływów, rozbryzgów i areozoli, 

Materiał wypełniaj ący dylatacj ę – elastyczna masa na bazie wielosiarczków, eliminująca przenoszenie odkształceń 
i naprężeń pomiędzy sąsiadującymi elementami konstrukcyjnymi. 

Dylatacja – szczelina umożliwiająca niezależną pracę elementów konstrukcyjnych (eliminuje przekazywanie 
naprężeń między poszczególnymi elementami konstrukcji), 

Pozostałe  określenia użyte w niniejszej ST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i 
wytycznych oraz określeniami podanymi w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” . 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 

budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów określono w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Niezależnie od wymagań ogólnych materiały stosowane do wykonywania robot zgodnie z wymaganiami 

dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej winny posiadać: 

- Aprobaty Techniczne dopuszczenia do stosowania, 
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- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z PN lub Aprobatą Techniczną, 
- Certyfikat posiadania znaku bezpieczeństwa, 
- Certyfikat zgodności z normą europejską, 
- Instrukcję stosowania i użytkowania w języku polskim, 
- Gwarancję jakości i określony termin przydatności do stosowania. 

Dokumenty charakteryzujące stosowane materiały winny być w trakcie realizacji robot przechowywane na 
budowie, a po jej zakończeniu przekazane Zamawiającemu przez Wykonawcę wraz z dokumentacją powykonawczą. 
Wszystkie materiały stosowane do wykonywania robot powinny spełniać wymagania określone w Polskich Normach, 
odpowiadać wymaganiom zgodnie z Aprobatami Technicznymi ITB dopuszczającymi materiał lub wyrób do 
stosowania w budownictwie. 

Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za spełnienie wymogów jakościowych i ilościowych materiałów 
dostarczonych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie.  

2.2 Wymagania szczegółowe 
 
Cement  – Należy stosować cement portlandzki, ewentualnie hutniczy, który musi odpowiadać PN EN197- 
1:2002/A3:2007 
Kruszywo  - kruszywo użyte do betonu nie może zawierać więcej niż (maks. % wagowo) 0,3 części gliniastych i 
organicznych, 18 – elementów, których długość jest 5 razy większa niż średnia grubość. Ogólną przydatność dla 
kruszyw zwykłych i ciężkich ustala się zgodnie z normą prEN 12620:2000 
Woda  – woda użyta do betonu musi być czysta, a w szczególności wolna od olejów, alkaloidów, soli, organicznych 
części itp. Przydatność wody zarobowej ustala się zgodnie z prEN 1008:1997 
Dodatki do betonu  – Przydatność domieszek ustala się zgodnie z EN 934-2. Domieszki do betonów muszą mieć 
aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Dróg i Mostów oraz posiadać atest producenta. 
Dodatki do betonu będą stosowane zgodnie z instrukcją ich użycia i zaaprobowane przez Inżyniera Kontraktu. 

2.2.1. Beton 

Właściwy skład mieszanki powinna określać „Receptura mieszanki betonowej”, zaakceptowana przez 
Inżyniera. Mieszanka betonowa do wykonania konstrukcji powinna spełniać następujące wymagania: 

• być odporna na segregację, 
• wykazywać wysoką plastyczność i zdolność do samozagęszczania, 
• być dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pogrążania zbrojenia. 

 
Klasy betonów na poszczególne elementy robót: 

• beton podkładowy  - beton C 8/10  
 
Mieszanka betonowa powinna być tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania konstrukcji nie doszło do 
oddzielania składników. Wymagania dla cementów, kruszyw i wody oraz dodatków do betonu powinny spełniać 
warunki podane w stosownych normach. 
 

 wg 
PN-EN 206-1:2003 

wg 
PN-B/88-06250 

Minimalna wytrzymałość 
charakterystyczna oznaczana na 
próbkach sześciennych 150×150 
mm 

Beton nie-
konstrukcyjny 

C8/10 B10 10 
C12/15 B15 15 
C16/20 B20 20 

Beton 
konstrukcyjny 

C20/25 B25 25 
C25/30 B30 30 
C30/37 B35 37 
C35/45 B45 45 
C40/50 B50 50 
C45/55 B55 55 
C50/60 B60 60 
i wyższe i wyższe …… 

 
Grubości otulenia dla stali zwykłej 70mm 
Podkładki dystansowe zbrojenia w ilości 4 sztuk/m2 

 

2.3. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych 

Do wykonywania deskowań należy stosować materiały zgodne z wymaganiami normy PN-S-10040:1999, a 
ponadto: 

• drewno powinno odpowiadać wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-96000, PN-
72/D-96002, PN-63/B-06251, 

• sklejka powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-EN 636-
3:2001,  

• płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11. 
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• gwoździe budowlane powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-84/M-81000, 
• śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121, PN-M-82503 , PN-M-82505 i PN-M-82010 , 
• deskowania uniwersalne powinny być w dobrym stanie technicznym, 
• do smarowania elementów deskowań stykających się z betonem należy stosować środki antyadhezyjne 

parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowań. 
Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków atmosferycznych, 

ani na skutek zetknięcia się z mieszanką betonową. 
Deskowanie i związane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić sztywność 

niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i 
demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Deskowania powinny spełniać wymagania techniczne określone w p. l 
WTWiORBM oraz normie N-63/B-06251.  

Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00„Wymagania ogólne” pkt 3.  
Roboty związane z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych mogą być wykonywane ręcznie lub 

mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. Wykonawca 
powinien dysponować m.in.: 

1) do przygotowania mieszanki betonowej: 
• betoniarkami o wymuszonym działaniu. 
• dozownikami wagowe o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem legalizacji, 
• odpowiednio przeszkoloną obsługą. 

2) do wykonania deskowań: 
• sprzętem ciesielskim, 
• samochodem skrzyniowym, 
• żurawiem o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów deskowań. 

3) do układania mieszanki betonowej: 
• pojemnikami do betonu, 
• pompami do betonu, 
• wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy, 
• wibratorami przyczepnymi, 
• zacieraczkami do betonu. 

4) do obróbki i pielęgnacji betonu: 
• szlifierkami do betonu. 
 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 

techniczne w zakresie BHP a przed użyciem zaakceptowany przez Inżyniera. W tym celu Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi kopie dokumentów  potwierdzających dopuszczenie sprzętu do pracy. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00„Wymagania ogólne” pkt 4 .  

4.1. Transport składników mieszanki betonowej 

Składniki mieszanki betonowej mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, przeznaczonymi do 
wykonywania zamierzonych robót. Kruszywo przewożone na samochodach ciężarowych należy umieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie 
zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt. 

4.1.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki b etonowej 

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilość samochodów należy 
dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu 
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie 
może nastąpić: segregacja, zmiana konsystencji i składu. 

Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. 
„gruszka"). Ilość "gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem 
odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i 
układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien być dłuższy od wartości podanych w normie PN-S-
10040:1999, nie powinien być dłuższy niż: 

• 90 min. - przy temperaturze +15 C, 
• 70 min. - przy temperaturze +20 C, 
• 30 min. - przy temperaturze +30 C. 

4.2. Ruch publiczny 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego 
(kołowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 
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5. WYKONANIE ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-00.00 . „Wymagania ogólne” pkt 5 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami: ST, Dokumentacji 

Projektowej, PZJ, Warunkami Technicznymi, Normami i poleceniami Inżyniera. 
5.1. Zakres robót przygotowawczych 

• prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu; 
• prace geotechniczne z zakresu kontroli zgodności warunków istniejących z Projektem; 
• zabezpieczenie lub usuniecie istniejących urządzeń technicznych uzbrojenia terenu oraz roślinności i 

ewentualnych składowisk odpadów i rumowisk; 
• zabezpieczenie obiektów chronionych prawem; 
• przejecie i odprowadzenie z terenu wód opadowych i gruntowych; 
• wykonanie niezbędnych, tymczasowych dróg zasilania w energie elektryczna i wodę oraz odprowadzenia 

ścieków; 
• oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym; 
• dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego; 
• wykonanie niezbędnych prac badawczych i projektowych; 
• rozebranie fragmentów lub całości istniejących konstrukcji; 
• wykonanie w podłożu gruntowym projektowanych przewodów i elementów instalacyjnych. 

5.2. Zakres wykonania robót  

Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcyjnych należy prowadzić zgodnie z opracowaną przez 
Wykonawcę i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru „Dokumentacją technologiczną". 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona prawidłowość wykonania wszystkich Robót 
poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

• prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp. 
• zgodność rzędnych z projektem, 
• prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję 

(kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
• gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera kontraktu, potwierdzonego wpisem do 
Dziennika Budowy. 

5.3. Wbudowanie mieszanki betonowej 
5.3.1      Podawanie i układanie mieszanki betonowej  

Roboty związane z podawaniem i układaniem mieszanki betonowej powinny być wykonywane zgodnie z 
wymaganiami normy PN-S-10040:1999. 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, 
czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
Wysokość zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej nie powinna być większa, niż 1,5m 
a o kompensacji ciekłej 0,5m. W czasie betonowania należy obserwować deskowania i rusztowania, czy nie 
następuje utrata prawidłowego kształtu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody ułożona mieszanka 
powinna być niezwłocznie zabezpieczona przed nadmierną utratą wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu należy 
zabezpieczyć mieszankę przed wodą opadową. Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu winien być 
rejestrowany w dzienniku robót Po zakończeniu betonowania należy zapewnić właściwą pielęgnację betonu. 
Beton będzie układany warstwami poziomymi nie przekraczającymi 30 cm, w sposób zapobiegający rozwarstwieniu 
się mieszanki betonowej i zabezpieczający szalunki oraz zbrojenie przed przesunięciem. Przerwa pomiędzy 
wytworzeniem betonu a jego ułożeniem nie powinna przekraczać 30 minut. Ułożony beton należy wibrować 
mechanicznie. Rodzaj wibratora, czas wibrowania itp. musi być zaakceptowany przez Inspektora nadzoru 
inwestorskiego. Gdy betonowanie zostanie chwilowo przerwane, po przystąpieniu do ponownego układania betonu 
szalunki, zbrojenie oraz powierzchnia betonu musi być oczyszczona z mleczka cementowego. Jeśli przerwa jest 
dłuższa niż 3-4 godziny to powierzchnia ułożonego betonu powinna być dodatkowo zwilżona wodą. Planowane 
przerwy robocze (ich liczba, położenie, kształt) muszą być uzgadniane z Inspektorem nadzoru inwestorskiego lub 
projektantem. Przed ponownym przystąpieniem do betonowania powierzchnia starego betonu musi być 
przygotowana do połączenia ze świeżym betonem w sposób zaaprobowany przez Inspektora nadzoru 
inwestorskiego. 

5.3.2 Zagęszczenie betonu 

Roboty związane z zagęszczaniem betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999. Ułożona mieszanka betonowa powinna być zagęszczona za pomocą odpowiednich urządzeń 
mechanicznych: wibratorów wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, prętowych. Przy zagęszczaniu mieszanki 
betonowej należy stosować następujące warunki: 

• wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej 
niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej; 

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora; 
• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm w warstwę 

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmować powoli w stanie 
wibrującym; 
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• kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m, 

• belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

• czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60s; 

• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 
l,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie 
powstawały martwe pola. 

Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem 
drewnianym) może być stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub gdy 
zbrojenie jest zbyt gęste i uniemożliwia użycie wibratorów pogrążalnych. 
W przypadku wibratorów wgłębnych drgania są przekazywane przez buławę zatapianą w mieszance betonowej, 
połączoną giętkim wałem z silnikiem elektrycznym. Ponieważ drgania ulegają tłumieniu w mieszance, trzeba tak 
przesuwać buławę, aby poszczególne pola oddziaływania wibratora zachodziły na siebie. Należy stosować wibratory 
które mają zestawy buław o różnych parametrach. 
Gdy cała powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje się zaczynem cementowym, 
wibrowanie można zakończyć. 
Ważne jest również staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim środkiem antyadhezyjnym. Mieszanek 
półpłynnych i ciekłych nie trzeba wibrować. 

5.3.3 Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej lub w 
dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w prostszych 
przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu 
stwardniałego ze świeżym przez: 

• usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 
cementowego, 

• obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do 
zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno 
się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest 
wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy 
unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 

5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki  betonowej i wi ązaniu betonu 
5.4.1. Temperatura otoczenia.  

Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując warunki 
umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5ºC, jednak wymaga to zgody 
Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednocześnie należy zapewnić mieszankę 
betonową o temperaturze +20°C, w chwili układania, i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratą ciepła w 
czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 

5.4.2. Zabezpieczenie podczas opadów. 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego 
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych 
powierzchni świeżego betonu. 

5.4.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperatu rach otoczenia. 

Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres 
pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być 
zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć działania 
organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

5.5. Pielęgnacja betonu 

Roboty związane z pielęgnacją betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania 
betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Beton dojrzewający należy pielęgnować, a więc: 

• chronić jego odsłonięte powierzchnie przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych, 
szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w zimie mrozu), 

• utrzymywać w stałej wilgotności: 
• 3 dni w wypadku użycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego, 
• 7 dni, gdy użyto cementu portlandzkiego, 
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• 14 dni, gdy użyto cementu hutniczego i innych. 
 Polewanie wodą betonu normalnie dojrzewającego należy rozpocząć po 12 h od jego ułożenia. Jeżeli temperatura 
wynosi +15°C i więcej, należy w pierwszych trzech dniach beton polewać co 3 h w dzień i co najmniej raz w nocy, a 
w następnych dniach - co najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli temperatura jest niższa niż +5°C, betonu nie polewa się. 
Obciążenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzęt transportowy (ruch po torach z desek grubości 36 
mm) i deskowanie dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 2,5 MPa, pod 
warunkiem, że odkształcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeń w niedojrzałym betonie. 
Nie należy obciążać stropów i schodów przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy 
twardnieniu betonu w temperaturze poniżej +10°C powinien być odpowiednio przedłużony. 
Całkowite usunięcie deskowania i rusztowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton osiągnie 
wytrzymałość wymaganą według projektu. Wytrzymałość tę należy sprawdzać na próbkach przechowywanych w 
warunkach zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 
Wymagania szczegółowe dotyczące usuwania deskowań konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny być podane 
przez projektanta. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST-00.00„Wymagania ogólne” pkt 6 
Kontrola jakości wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją 
Projektową oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST. 
Kontrola powinna być prowadzona wg ustalonego „Planu kontroli", obejmującego między innymi podział obiektu na 
części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie zakresu, celu kontroli, częstotliwości badań, 
sposobu i ilość pobierania próbek. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek sporządzenia „Planu kontroli", który podlega zatwierdzeniu przez Inspektora 
Nadzoru. Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 

6.2. Zakres kontroli i bada ń 
6.2.1. Składniki mieszanki betonowej 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-
10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru 
wszystkich wyników badań dotyczących jakości stosowanych materiałów. 
Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inspektora Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny 
niezależnemu laboratorium. Wykonawca powinien umożliwić udział w badaniach Inspektorowi Nadzoru. 
Należy opracować „Plan kontroli" jakości betonu uwzględniający badanie składników mieszanki betonowej, 
dostosowany do wymagań technologii produkcji. W „Planie kontroli" powinny być uwzględnione badania 
przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz ewentualne inne konieczne do 
potwierdzenia prawidłowości zastosowanych materiałów, a wymagane przez Inspektora Nadzoru. 
W celu wykonania badań składników mieszanki betonowej należy pobierać próbki. Ilość pobranych próbek powinna 
być określona w „Planie kontroli" jakości betonu, który podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

6.2.2. Mieszanka betonowa 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-
10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru 
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inspektora Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny 
niezależnemu laboratorium. Wykonawca powinien umożliwić udział w badaniach Inspektorowi Nadzoru i. 
Należy opracować „Plan kontroli" jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W „Planie kontroli" 
powinny być uwzględnione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz 
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych, a 
wymagane przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badań mieszanki betonowej należy pobierać próbki. Ilość 
pobranych próbek powinna być określona w „Planie kontroli" jakości betonu, który podlega zatwierdzeniu przez 
Inspektora Nadzoru. 
Mieszanka betonowa powinna mieć właściwości zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej 
ST. 

6.2.3. Wbudowanie mieszanki betonowej 

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 oraz niniejszą ST. 
Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyżej przytoczona norma. 

6.2.4. Pielęgnacja betonu 

Warunki pielęgnacji betonu powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 oraz niniejszą ST. Zakres sprawdzenia i 
wymagania podaje powyżej przytoczona norma. 

6.2.5. Beton 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-
10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru 
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inspektora Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny 
niezależnemu laboratorium. Wykonawca powinien umożliwić udział w badaniach Inspektorowi Nadzoru. 
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Należy opracować „Plan kontroli" jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W „Planie kontroli" 
powinny być uwzględnione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz 
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych, a 
wymagane przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badań betonu należy pobierać próbki. Ilość pobranych 
próbek powinna być określona w „Planie kontroli" jakości betonu, który podlega zatwierdzeniu przez Inspektora 
Nadzoru. 
Beton powinien mieć właściwości zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST. 

6.2.6. Kontrola wyko ńczenia powierzchni betonu. 

Wykończenie powierzchni betonu powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, postanowieniami normy PN-S-
10040:1999 oraz niniejszej ST. Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyżej przytoczona norma. 
Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 
a. prawidłowości położenia obiektu budowlanego w planie, 
b. prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin dylatacyjnych 

(tabela, poniżej) 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7 
Jednostką obmiarową jest: 

• m3 (metr sześcienny) wykonanych konstrukcji betonowych i żelbetowych zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i obmiarem w terenie.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.1.Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

 - wg ST-00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór ko ńcowy  

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakończenia 
robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w umowie. Podczas odbioru 
końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty: 

a.) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy, 
b.) dziennik budowy, 
c.) protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień Dokumentacji Projektowej, 
d.) wyniki badań kontrolnych betonu, 
e.) protokoły z odbioru robót zanikających (np. fundamentów, zbrojenia elementów konstrukcji), 
f.) inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub związane z procesem budowy, 

mające wpływ na udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawą 
Prawo budowlane.  

Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 
• prawidłowości położenia obiektu budowlanego w planie, 
• prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin dylatacyjnych 
• jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i uszkodzeń (np. 

raki, rysy); łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5% całkowitej powierzchni 
danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie większa niż 1 %; lokalne raki nie powinny 
obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu; zbrojenie główne nie może być odsłonięte. 

8.3. Odbiór konstrukcji betonowych i żelbetowych 

Konstrukcje betonowe i żelbetowe uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, niniejszą ST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w 
Dokumentacji Projektowej, przywołanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.1 Roboty betonowe i żelbetowe: 

Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub żelbetowej zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, obmiarem w terenie i oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badań 
laboratoryjnych. Cena jednostkowa obejmuje: 

• dostarczenie i składowanie niezbędnych czynników produkcji, 
• prace pomiarowe i przygotowawcze, 
• oczyszczenie podłoża, 
• wykonanie deskowania z rusztowaniem, 
• pokrycie deskowań środkiem antyadhezyjnym, 
• oczyszczenie deskowań bezpośrednio przed ułożeniem mieszanki betonowej, 
• przygotowanie mieszanki betonowej, 
• ułożenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworów, zabetonowaniem zakotwień i 

marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni, 
• pielęgnację betonu, 
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• rozbiórkę deskowania i rusztowań, 
• usunięcie niedoskonałości powierzchni, 
• oczyszczenie terenu robót z odpadów i usunięcie ich poza teren robót. 
• wykonanie i dokumentację niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych Specyfikacją lub 

zleconych przez Inspektora Nadzoru. 
Cena zwiera również zapas na odpady i ubytki materiałowe oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, które są 
niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy: 

1. PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.Wymagania i badania. 
2. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
3. PN-ENV 206-1:2002  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
4. PN-EN 197-1:2002  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
5. PN-EN 197-2:2002  Cement. Część 2: Ocena zgodności. 
6. PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości. 
7. PN-86/B-06712     Kruszywa mineralne do betonu. 
8. PN-79/B-06711     Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
9. PN-B-11112:1996    Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
10. PN-91/B-06714/34   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkaicznej. 
11. PN-78/B-06714/15   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
12. PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewu. 
13. PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn. 
14. PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu ziarn. 
15. PN-78/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
16. PN-88/B-06714/48  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń w postaci gliny. 
17. PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
18. PN-77/B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
19. PN-EN 1925:2001   Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie współczynnika nasiąkliwości kapilarnej. 
20. PN-88/B-32250    Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
21. PN-EN 934-2:2002  Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, 

wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 
22. PN-EN 934-6:2002  Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, kontrola zgodności i 

ocena zgodności. 
23. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
24. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
25. PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno średniowymiarowe. 
26. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
27. PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
28. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
29. PN-EN 313-1:2001  Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Klasyfikacja. 
30. PN-EN 313-2:2001  Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Terminologia. 
31. PN-EN 636-3:2001  Sklejka. Wymagania techniczne. Część 3: Wymagania dla sklejki użytkowanej w 

warunkach zewnętrznych. 
32. PN-84/M-81000 Gwoździe. Ogólne wymagania i badania. 
33. PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

10.2 Przepisy zwi ązane: 

• Procedura IBDiM Nr TWm-24/97 Badanie czasu zachowania właściwości roboczych dla materiałów z żywic 
epoksydowych. 

• Karty techniczne materiałów: Plastikol K2D i Plastikol TKS V, 
• Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2005-03-1888, za zestaw materiałów do wypełniania i uszczelniania 

szczelin: Plastikol K2D, Plastikol TKS V, 
• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunków 

techniczny, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 
63.poz.735) 
 
 
 
 


